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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

OBIETTIVI FORMATIVI: Il programma ha come obiettivo generale quello di illustrare alcune
delle principali applicazioni della biochimica in ambito industriale, medico ed alimentare e di
fornire allo studente gli strumenti culturali per capire come produrre e modificare le proteine
utilizzate in molti di questi processi

A questo scopo verra approfondita la conoscenza delle strutture delle macromolecole
proteiche, delle interazioni importanti per la loro stabilizzazione e delle loro caratteristiche
strutturali e funzionali. Un ulteriore obiettivo & quello di fornire allo studente un metodo critico
scientifico da poter applicare in maniera autonoma nell'affrontare nuovi problemi scientifici di
biologia strutturale e di biochimica applicata.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: Al termine dell"insegnamento, o
studente avra acquisito le conoscenze di base utili per capire i principi di struttura e funzione
delle proteine, dei molteplici processi industriali basati sulla fermentazione o sull"utilizzo
delle proteine e dei principali problemi tecnologici legati alla loro realizzazione su scala
industriale. Inoltre, lo studente sara anche in possesso di elementi di comprensione degli

acnatti arAnnmini a rnmmarniali rha nAcennn randara tali nraracei affattiviamanta

Inglese

LEARNING OUTCOMES:The program has the general objective of illustrating some of the
main applications of biochemistry in the industrial, medical and food sectors and to provide
the student with the cultural tools to understand how to produce and modify the proteins
used in many of these processes.

To this end, the knowledge of the structures of protein macromolecules, of the interactions
important for their stabilization and of their structural and functional features will be
deepened. A further objective is to provide the student with a critical scientific method that
can be applied independently in dealing with new scientific problems in structural biology
and applied biochemistry.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course, the student will have
acquired the basic knowledge useful to fully understand: 1) the principles of protein
structure and function, 2) the numerous industrial processes based on fermentation or on
the use of proteins 3) the most critical technological problems related to the realization of
such processes on an industrial scale. Furthermore, the student will also be in possession
of elements of understanding of the economic and commercial aspects that can make these
processes actually interesting from an applicative point of view. The actual acquisition of
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Conoscenza base di biochimica, chimica generale ed organica, microbiologia, immunologia
e biologia molecolare. E' importante possedere un'approfondita conoscenza della struttura
e della funzione delle proteine, dei fondamenti di espressione genica e delle metodiche di
base di ingegneria genetica

Inglese

Basic knowledge of biochemistry, chemistry, microbiology, immunology and molecular
biology. It is important to have a solid understanding of protein structure and function, the
fundamentals of gene expression, and basic genetic engineering methods.

Programma

Italiano

Prima parte (12 ore): Fermentazioni e loro applicazioni in ambito alimentare e industriale;
Seconda parte (24 ore): Settori di applicazione delle biotecnologie proteiche e metodologie
biochimiche correlate. Utilizzo di proteine in ambito farmacologico, nell'industria alimentare,
nella chimica analitica, in agricoltura e zootecnia e in altri ambiti industriali. Metodiche per
I'espressione di proteine ricombinanti in microrganismi, in cellule di mammifero o in altri
sistemi viventi. Differenze tra le procedure per la produzione e l'isolamento di proteine su
scala di laboratorio e su scala industriale. Approfondimento delle problematiche relative alle
relazioni tra struttura e funzione delle proteine. Metodologie avanzate per la
caratterizzazione delle proteine (spettrometria di massa, tecniche di proteomica, calorimetria
differenziale a scansione). Stretegie per la modificazione di enzimi e proteine finalizzati ad
un loro migliore utilizzo in ambito biotecnologico.

Tar7a narta (12 nra): Fecamni di annlirazinni dalla nrnteina in divarci amhiti indiictriali

Inglese

First part (12 hours): Fermentations and their applications in the food and industrial sectors;
Second part (24 hours): Fields of application of protein biotechnology and correlated
Biochemistry methods. Proteins used as drugs or in food industry, analytical chemistry,
agriculture, animal husbandry and other industrial areas. Methods for the expression of
recombinant proteins in microorganisms, in mammalian cells and in other living systems.
Differences between the procedures for producing and isolating proteins on a laboratory
scale and an industrial scale. In-depth analysis of the problems related to the relationships
between protein structure and function. Advanced methodologies for the characterization of
proteins (mass spectrometry, proteomic techniques, differential scanning calorimetry).
Third part (12 hours): Examples of applications of proteins in different industrial

fields.Immobilized enzymes. Biosensors. Uses of proteins in therapy (blood clotting factors,
hnarmnneac varrcinae mnnnrlnnal antihndiacYFniirth nart (2 CFEI N | ahnratnns avarricac
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Modalita di valutazione

X Prova scritta

X] Prova orale
Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di

laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Per quanto riguarda il modulo "Biochimica industriale”, la valutazione si basa su una prova
scritta basata su dieci domande aperte, che mirano sia a verificare I'acquisizione di
conoscenze di base e capacita di applicare conoscenze a problemi sperimentali. Questo
test & valutato fino a 30 punti. Le valutazioni complessive che superano i 30 punti sono
valutate come 30 con lode. Lo studente ha la possibilita di integrare la valutazione tramite
un breve esame orale.

La valutazione finale dell'esame integrato sara basata sulla media pesata dell'esito
dell'esame dei moduli di Biochimica industriale e di quella di Bloinformatics for

Inglese

As regards the "Industrial Biochemistry" module, the assessment is based on a written test
based on ten open questions, which aim both to verify the acquisition of basic knowledge
and the ability to apply knowledge to experimental problems. This test is rated up to 30
points. Overall assessments that exceed 30 points are evaluated as 30 with honors.

The final evaluation of the "integrated" exam will be based on the weighted average of the
outcome of the exam of the Industrial Biochemistry and of Bioinformatics for Biotechnology
modules. Each module must be passed with a grade of at least 18/30. The final mark is the
result of the weighted average (based on the number of credits in each module) of the
marks obtained in the two modules.
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Testi adottati

L'insegnante mette a disposizione degli studenti le presentazioni mostrate a lezione,
fornisce articoli e suggerisce testi e articoli su cui approfondire argomenti specifici

Italiano

The teacher makes available to the students the presentations shown in class, provides
articles and suggests texts and artcles on which to deepen specific topics

Inglese

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Modalita di svolgimento

X] Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Italiano

La modalita principalmente adottata € la lezione frontale alla quale lo studente & stimolata a
partecipare attraverso domande e quesiti. 1l modulo di Biochimica Industriale puo
prevedere anche seminari in aula da parte degli studenti (individualmente o in piccoli
gruppi) sulla base di articoli scientifici scelti a partire da una rosa di articoli selezionati dal
docente, seguiti da domande e discussione generale. A fine corso € prevista una
esercitazione di laboratorio, utile a fornire competenze di base utilizzabili per le successive

Inglese

The mainly adopted modality is the frontal lesson to which the student is stimulated to
participate through questions. The program of the Unit "Industrial Biochemistry" may
involve classroom seminars held by students (individually or in small groups) starting from
scientific articles chosen from a shortlist of articles selected by the teacher, followed by
questions and general discussion.

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese

La frequenza delle lezioni, anche se non obbligatoria, & vivamente consigliata anche per
I'assenza di libri di testo che comprendano tutti gli argomenti in programma.

Class attendance, although not mandatory, is strongly recommended also due to the
absence of a single textbook that includes all the topics in the program.
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	tb_obiettivi_ita: 
OBIETTIVI FORMATIVI: Il programma ha come obiettivo generale quello di illustrare  alcune delle principali applicazioni della biochimica in ambito industriale, medico ed alimentare e di fornire allo studente gli strumenti culturali per capire come produrre e modificare le proteine utilizzate in molti di questi processi
A questo scopo verrà approfondita la conoscenza delle strutture delle macromolecole proteiche, delle interazioni importanti per la loro stabilizzazione e delle loro caratteristiche strutturali e funzionali. Un ulteriore obiettivo è quello di fornire allo studente un metodo critico scientifico da poter applicare in maniera autonoma nell'affrontare nuovi problemi scientifici di biologia strutturale e di biochimica applicata.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: Al termine dell’'insegnamento, lo studente avrà acquisito le conoscenze di base utili per capire i principi di struttura e funzione delle proteine, dei molteplici processi industriali basati sulla fermentazione o sull’'utilizzo delle proteine e dei principali problemi tecnologici legati alla loro realizzazione su scala industriale. Inoltre, lo studente sarà anche in possesso di elementi di comprensione degli
aspetti economici e commerciali che possono rendere tali processi effettivamente interessanti dal punto di vista applicativo. L'effettiva acquisizione di competenze e capacità di comprensione da parte dello studente verrà  verificata durante lo svolgimento del corso, proponendo problemi sperimentali la cui soluzione richiede di  applicare i metodi e le procedure descritte a lezione.


CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: La capacità di applicare conoscenza e comprensione viene stimolata durante il corso attraverso la discussione di articoli scientifici e di problemi sperimentali e poi verificata nelle prove di esame giudicando, oltre che la conoscenza degli argomenti trattati, la capacità di applicare modelli interpretativi spiegati a lezione.


AUTONOMIA DI GIUDIZIO: L'insegnamento mira a sviluppare la capacità dello studente di valutare autonomamente il contenuto di lavori scientifici su argomenti legati al programma del corso, valutando se i metodi usati e i risultati ottenuti siano coerenti con  le  conclusioni riportate. 

ABILITÀ COMUNICATIVE: Lo studente dovrà dimostrarsi capace di esporre e discutere in modo argomentato dati sperimentali ottenuti dalla lettura critica di pubblicazioni scientifiche, utilizzando un linguaggio scientifico chiaro ed  appropriato. Inoltre, in sede di esame, lo studente dovrà essere in grado di esporre in forma chiara, approfondita e con la corretta terminologia scientifica i temi relativi ai principali argomenti svolti.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: Oltre ad acquisire le conoscenze specifiche proposte dai docenti, obiettivo del corso è anche quello di sviluppare la capacità dello studente di fare deduzioni logiche basate sui concetti acquisiti, usarli in situazioni diverse e fare collegamenti tra gli stessi.

	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:The program has the general objective of illustrating some of the main applications of biochemistry in the industrial, medical and food sectors and to provide the student with the cultural tools to understand how to produce and modify the proteins used in many of these processes.

To this end, the knowledge of the structures of protein macromolecules, of the interactions important for their stabilization and of their structural and functional features will be deepened. A further objective is to provide the student with a critical scientific method that can be applied independently in dealing with new scientific problems in structural biology and applied biochemistry.



KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course, the student will have acquired the basic knowledge useful to fully understand: 1) the principles of protein structure and function, 2) the numerous industrial processes based on fermentation or on the use of proteins 3) the most critical technological problems related to the realization of such processes on an industrial scale. Furthermore, the student will also be in possession of elements of understanding of the economic and commercial aspects that can make these processes actually interesting from an applicative point of view. The actual acquisition of knowledge and understanding by the student will be verified during the course, proposing experimental problems whose solution requires the application of the methods and procedures described in the lesson.



APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The ability to apply knowledge and understanding is stimulated during the course through the discussion of scientific articles and experimental problems. This is then verified in the examination tests judging, in addition to the knowledge of the topics covered, the ability to apply interpretative models explained in class.



MAKING JUDGEMENTS: The course aims to develop the student's ability to independently evaluate the content of scientific papers on topics related to the course program, evaluating whether the methods used and the results obtained are consistent with the reported conclusions.



COMMUNICATION SKILLS: The student must demonstrate the ability to discuss experimental data obtained from the critical reading of scientific publications, using a clear and appropriate scientific language. Furthermore, during the examination, the student must be able to present the topics relating to the main topics covered in a clear, in-depth manner and with the correct scientific terminology.



LEARNING SKILLS: In addition to acquiring the specific knowledge proposed by the teachers, the aim of the course is also to develop the student's ability to make logical deductions based on the concepts acquired, use them in different situations and make connections between them.








	tb_prerequisiti_ita: Conoscenza base di biochimica, chimica generale ed organica, microbiologia, immunologia e biologia molecolare. E' importante possedere un'approfondita conoscenza della struttura e della funzione delle proteine, dei fondamenti di espressione genica e delle metodiche di base di ingegneria genetica
	tb_prerequisiti_eng: Basic knowledge of biochemistry, chemistry, microbiology, immunology and molecular biology. It is important to have a solid understanding of protein structure and function, the fundamentals of gene expression, and basic genetic engineering methods.
	tb_programma_ita: Prima parte (12 ore): Fermentazioni e loro applicazioni in ambito alimentare e industriale; 
Seconda parte (24 ore): Settori di applicazione delle biotecnologie proteiche e metodologie biochimiche correlate. Utilizzo di proteine in ambito farmacologico, nell'industria alimentare, nella chimica analitica, in agricoltura e zootecnia e in altri ambiti industriali. Metodiche per l'espressione di proteine ricombinanti in microrganismi, in cellule di mammifero o in altri sistemi viventi. Differenze tra le procedure per la produzione e l'isolamento di proteine su scala di laboratorio e su scala industriale. Approfondimento delle problematiche relative alle relazioni tra struttura e funzione delle proteine. Metodologie avanzate per la caratterizzazione delle proteine (spettrometria di massa, tecniche di proteomica, calorimetria differenziale a scansione). Stretegie per la modificazione di enzimi e proteine finalizzati ad un loro migliore utilizzo in ambito biotecnologico. 
Terza parte (12 ore): Esempi di applicazioni delle proteine in diversi ambiti industriali. 
Enzimi immobilizzati. Biosensori. Utilizzi delle proteine in terapia (fattori di coagulazione del sangue, ormoni, vaccini, anticorpi monoclonali)
Quarta parte (2 CFU): Esercitazioni di laboratorio mirate a presentare metodologie biochimiche di base per l'espressione di proteine ricombinanti e per la loro purificazione e caratterizzazione


	tb_programma_eng: First part (12 hours): Fermentations and their applications in the food and industrial sectors;
Second part (24 hours): Fields of application of protein biotechnology and correlated Biochemistry methods. Proteins used as drugs or in food industry, analytical chemistry, agriculture, animal husbandry and other industrial areas.  Methods for the expression of recombinant proteins in microorganisms, in mammalian cells and in other living systems. Differences between the procedures for producing and isolating proteins on a laboratory scale and an industrial scale. In-depth analysis of the problems related to the relationships between protein structure and function. Advanced methodologies for the characterization of proteins (mass spectrometry, proteomic techniques, differential scanning calorimetry). 
Third part (12 hours): Examples of applications of proteins in different industrial fields.Immobilized enzymes. Biosensors. Uses of proteins in therapy (blood clotting factors, hormones, vaccines, monoclonal antibodies)Fourth part (2 CFU): Laboratory exercises aimed at presenting basic biochemical methodologies for the expression of recombinant proteins and for their purification and characterization



	cb_prova scritta: D
	cb_prova_orale: D
	cb_val_itinere: Yes
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: 

Per quanto riguarda il modulo "Biochimica industriale", la valutazione si basa su una prova scritta basata su dieci domande aperte, che mirano sia a verificare l'acquisizione di conoscenze di base e capacità di applicare conoscenze a problemi sperimentali. Questo test è valutato fino a 30 punti. Le valutazioni complessive che superano i 30 punti sono valutate come 30 con lode. Lo studente ha la possibilità di integrare la valutazione tramite un breve esame orale.



La valutazione finale dell'esame integrato sarà basata sulla media pesata dell'esito dell'esame dei moduli di Biochimica industriale e di quella di BIoinformatics for Biotechnology. Ciascun modulo deve essere superato con una votazione di almeno 18/30. Il voto finale è il risultato della media ponderata (basata sul numero di CFU di ciascun modulo) dei voti 

ottenuti nei due moduli.



Graduazione del voto per il modulo: 

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, limitate capacità critiche e di giudizio , esposizione degli argomenti  non coerente e con linguaggio inappropriato



18-21, lo studente dimostra di aver acquisito i concetti di base della disciplina



22-25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed è adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie. 



26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. È in grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma le conoscenze acquisite.

 

30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. 




	tb_mod_verifica_eng: As regards the "Industrial Biochemistry" module, the assessment is based on a written test based on ten open questions, which aim both to verify the acquisition of basic knowledge and the ability to apply knowledge to experimental problems. This test is rated up to 30 points. Overall assessments that exceed 30 points are evaluated as 30 with honors.



The final evaluation of the "integrated" exam will be based on the weighted average of the outcome of the exam of the Industrial Biochemistry and of Bioinformatics for Biotechnology modules. Each module must be passed with a grade of at least 18/30. The final mark is the result of the weighted average (based on the number of credits in each module) of the marks obtained in the two modules.





Graduation of the grade for the module:

Not suitable: important deficiencies and / or inaccuracies in the knowledge and understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, limited critical and judgment skills, inconsistent presentation of arguments and with inappropriate language



18-21, the student demonstrates that he has acquired the basic concepts of the discipline



22-25, the student has acquired in depth the basic concepts of the discipline, and is adequately able to make the connections between the various subjects.



26-29, the student has a complete and well-structured set of knowledge. The student is able to independently apply and re-elaborate the acquired knowledge.



30 and 30 cum laude, the student demonstrates complete and in-depth knowledge. The student is able to apply knowledge to complex cases and problems and extend it to new situations.
	tb_testi_ita: L'insegnante mette a disposizione degli studenti le presentazioni mostrate a lezione, fornisce articoli e suggerisce testi e articoli su cui approfondire argomenti specifici
	tb_testi_eng: The teacher makes available to the students the presentations shown in class, provides articles and suggests texts and artcles on which to deepen specific topics
	tb_biblio_ita:  


	tb_biblio_eng:  
	cb_mod_presenza: D
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: 

La modalità principalmente adottata è la lezione frontale alla quale lo studente è stimolata a partecipare attraverso domande e quesiti.  Il modulo di Biochimica Industriale può prevedere anche seminari in aula da parte degli studenti (individualmente o in piccoli gruppi) sulla base di articoli scientifici scelti a partire da una rosa di articoli selezionati dal docente, seguiti da domande e discussione generale. A fine corso è prevista una esercitazione di laboratorio, utile a fornire competenze di base utilizzabili per le successive esperienze di tirocinio di tesi
	tb_mod_svolgimento_eng: 

The mainly adopted modality is the frontal lesson to which the student is stimulated to participate through questions. The program of the Unit "Industrial Biochemistry" may  involve classroom seminars held by students (individually or in small groups) starting from scientific articles chosen from a shortlist of articles selected by the teacher, followed by questions and general discussion. 






	rb_mod_frequenza: COSName{D}
	rb_mod_frequenza: D
	rb_mod_frequenza: Off

	tb_mod_frequenza_ita: La frequenza delle lezioni, anche se non obbligatoria, è vivamente consigliata anche per l'assenza di  libri di testo che comprendano tutti gli argomenti in programma.
	tb_mod_frequenza_eng: Class attendance, although not mandatory, is strongly recommended also due to the absence of a single textbook that includes all the topics in the program.


