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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

OBIETTIVI FORMATIVI: Il corso ha come scopo quello di fornire informazioni sulle
metodiche di riproduzione vegetativa delle piante. In dettaglio: conoscenza delle tecniche di
micropropagazione di cellule vegetali, studio delle biomasse e dei loro prodotti, analisi delle
potenzialita economiche, ecologiche, farmaceutiche e alimentari delle colture in vitro
vegetali.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: Il corso mira a trasmettere il concetto
di riproduzione controllata di cellule e tessuti vegetali. La comprensione dei possibili usi e
applicazioni delle biomasse vegetali e la modulazione dei suoi prodotti mediante variazione
dei parametri delle colture in vitro sono le principali conoscenze richieste.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Gli studenti saranno
posti di fronte a casi studio di colture in vitro, al fine di valutare la loro capacita di
comprendere i meccanismi delle cellule vegetali di crescere, proliferare e produrre molecole
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LEARNING OUTCOMES: The course aims to provide information on the vegetative
reproduction methods of plants. In detail: knowledge of micropropagation techniques of
plant cells; study of biomass and their products; analysis of economic, ecological,
pharmaceutical and food potentials of in vitro plant cultures.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The objective of the course is to convey the
concept of controlled reproduction for plant cells and tissues. Understanding the possible
uses and applications of the plant biomass and modulating its products, by varying the
parameters of in vitro cultures, are the main skills required.

Inglese

ABILITY TO APPLY KNOWLEDGE AND TO UNDERSTAND: Students will have to show
the ability to solve some study cases of in vitro cultures, in order to assess their knowledge
about the mechanisms underlying the plant cell growth, proliferation and production of
bioactive molecules, and verify their information about the techniques applicable in this

Prerequisiti

Si richiede la conoscenza delle nozioni base della Botanica Generale.

Italiano

Knowledge of the basic notions about General Botany is required.

Inglese

Programma

Il corso comprende lezioni frontali (32 ore) basate sulle seguenti tematiche.

Concetto di micropropagazione, totipotenza vegetale, colture in vitro, crescita controllata di
cellule vegetali, ormoni vegetali, parametri variabili delle colture vegetali, mezzi colturali,
Italiano | Produzione controllata di metaboliti secondari e biomasse algali, colture liquide e solide,
bioreattori, modificazione genetica, clonaggio, mutazioni somatiche indotte e spontanee,
caulogenesi, callogenesi, rizogenesi.
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The course consists of 32 hours of face-to-face lessons covering the following topics:

Concept of micropropagation, plant totipotency, in vitro cultures, controlled growth of plant
cells, plant hormones, variable parameters of plant cultures, culture media, controlled
Inglese production of secondary metabolites and plant biomass, liquid and solid cultures,
bioreactors, genetic modification, cloning, induced and spontaneous somatic mutations,
caulogenesis, callogenesis, rhizogenesis.

Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni frontali ed esercitazioni pratiche in laboratorio

Italiano

Lectures and practical exercises in the laboratory

Inglese

Modalita di frequenza

QO Frequenza obbligatoric
(® Frequenza facoltativa
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Descrizione della modalita di frequenza

La frequenza e facoltativa anche se consigliata.

Italiano

Course attendance not require but suggested.

Inglese

Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progettc
[ ] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

La modalita di verifica prevede una prova orale in cui lo studente dovra mostrare sia
capacita sintetiche che di chiara esposizione degli argomenti trattati, utilizzando una
terminologia pertinente. La valutazione sara effettuata secondo la seguente gradazione
di voti:

[taliano | Non idoneo: importanti carenze e/o approssimazioni nella conoscenza e comprensione
degli argomenti; limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate
capacita critiche e di giudizio , gli argomenti sono esposti in modo non coerente e con
linguaggio inappropriato.

18- 21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi

e linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.
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The verification method includes an oral exam in which the students must show both
synthetic

and clear exposition skills of the topics covered during the lessons, using a

relevant terminology.

The evaluation will be carried out according to the following grading of grades:

Not passed: important deficiencies and/or inaccuracies in the knowledge and understanding
of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent generalizations and
limited critical and judgment skills, arguments are presented inconsistently and with
inappropriate language.

18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline, manner

Testi adottati

Italiano

Verranno fornite le presentazioni esposte a lezioni e gli articoli scientifici su cui basare
l'esame.

Inglese

The presentations shown at lesson will be provided together with the scientific articles on
which the student will base his/her examination.

Bibliografia di riferimento

Italiano

Articoli di letteratura scientifica recente forniti dal docente.

Inglese

Recent scientific literature articles provided by the teacher.
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Altre informazioni

Il corso e I'esame saranno svolti in lingua Inglese.

Italiano

Both course and exam will be performed in English language.

Inglese
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	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: Il corso ha come scopo quello di fornire informazioni sulle
metodiche di riproduzione vegetativa delle piante. In dettaglio: conoscenza delle tecniche di
micropropagazione di cellule vegetali, studio delle biomasse e dei loro prodotti, analisi delle
potenzialità economiche, ecologiche, farmaceutiche e alimentari delle colture in vitro
vegetali.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: Il corso mira a trasmettere il concetto
di riproduzione controllata di cellule e tessuti vegetali. La comprensione dei possibili usi e
applicazioni delle biomasse vegetali e la modulazione dei suoi prodotti mediante variazione
dei parametri delle colture in vitro sono le principali conoscenze richieste.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Gli studenti saranno
posti di fronte a casi studio di colture in vitro, al fine di valutare la loro capacità di
comprendere i meccanismi delle cellule vegetali di crescere, proliferare e produrre molecole bioattive di interesse.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: lo studente dovrà essere in grado di raccogliere e capire gli imput per essere in grado di formulare giudizi autonomi e programmare il lavoro scegliendo tra le metodiche illustrate durante il corso.  Allo studente si chiede di motivare gli strumenti e le metodiche scelte o di giustificarli per il fine richiesto.

ABILITÀ COMUNICATIVE: lo studente dovrà esercitarsi ed acquisire buone capacità comunicative, con attenzione nell'acquisizione e l'utilizzo competente di un linguaggio specifico, preciso e professionale. 

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: lo studente dovrà aver acquisito quelle capacità di apprendimento necessarie per proseguire ed approfondire lo studio in modo autonomo.
Quindi, lo studente deve sapere come selezionare e correlare argomenti e, molto importante, sapere come fare domande.
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: The course aims to provide information on the vegetative
reproduction methods of plants. In detail: knowledge of micropropagation techniques of
plant cells; study of biomass and their products; analysis of economic, ecological,
pharmaceutical and food potentials of in vitro plant cultures.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The objective of the course is to convey the
concept of controlled reproduction for plant cells and tissues. Understanding the possible
uses and applications of the plant biomass and modulating its products, by varying the
parameters of in vitro cultures, are the main skills required.

ABILITY TO APPLY KNOWLEDGE AND TO UNDERSTAND: Students will have to show
the ability to solve some study cases of in vitro cultures, in order to assess their knowledge
about the mechanisms underlying the plant cell growth, proliferation and production of
bioactive molecules, and verify their information about the techniques applicable in this field.

MAKING JUDGEMENTS: the student must be able to collect and understand the inputs to formulate autonomous judgments and plan the work by choosing from the methods illustrated during the course. The student is asked to motivate the tools and methods chosen or to justify them for the required purpose.

COMMUNICATION SKILLS: the student must practice and acquire good communication skills, carefully acquiring and competent use of a specific, precise and professional language.

LEARNING SKILLS: the student must have acquired the learning skills necessary to continue and deepen the study independently.
Therefore, the student must know how to select and correlate topics and, very important, know how to ask questions.
	tb_prerequisiti_ita: Si richiede la conoscenza delle nozioni base della Botanica Generale.
	tb_prerequisiti_eng: Knowledge of the basic notions about General Botany is required.
	tb_programma_ita: Il corso comprende lezioni frontali (32 ore) basate sulle seguenti tematiche.

Concetto di micropropagazione, totipotenza vegetale, colture in vitro, crescita controllata di
cellule vegetali, ormoni vegetali, parametri variabili delle colture vegetali, mezzi colturali,
produzione controllata di metaboliti secondari e biomasse algali, colture liquide e solide,
bioreattori, modificazione genetica, clonaggio, mutazioni somatiche indotte e spontanee,
caulogenesi, callogenesi, rizogenesi.
	tb_programma_eng: The course consists of 32 hours of face-to-face lessons covering the following topics:

Concept of micropropagation, plant totipotency, in vitro cultures, controlled growth of plant
cells, plant hormones, variable parameters of plant cultures, culture media, controlled
production of secondary metabolites and plant biomass, liquid and solid cultures,
bioreactors, genetic modification, cloning, induced and spontaneous somatic mutations,
caulogenesis, callogenesis, rhizogenesis.
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Lezioni frontali ed esercitazioni pratiche in laboratorio
	tb_mod_svolgimento_eng: Lectures and practical exercises in the laboratory
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	tb_mod_verifica_ita: La modalità di verifica prevede una prova orale in cui lo studente dovrà mostrare sia
capacità sintetiche che di chiara esposizione degli argomenti trattati, utilizzando una
terminologia pertinente. La valutazione sarà effettuata secondo la seguente gradazione
di voti:
Non idoneo: importanti carenze e/o approssimazioni nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacità critiche e di giudizio , gli argomenti sono esposti in modo non coerente e con linguaggio inappropriato.
18- 21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi
e linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.
22 -25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della
disciplina, ed è adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie.
Presenta linearità nella strutturazione del discorso. Il linguaggio è appropriato e
corretto.
26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato.
È in grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma, senza alcun errore, le conos
cenze acquisite. Evidenzia ricchezza di riferimenti e capacità logicoanalitiche
con un linguaggio fluido, appropriato e vario.
30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondit
o. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuov
e. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e perfetta pr
oprietà di linguaggio.
	tb_mod_verifica_eng: The verification method includes an oral exam in which the students must show both synthetic
and clear exposition skills of the topics covered during the lessons, using a
relevant terminology.
The evaluation will be carried out according to the following grading of grades:
Not passed: important deficiencies and/or inaccuracies in the knowledge and understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent generalizations and limited critical and judgment skills, arguments are presented inconsistently and with inappropriate language.
18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline, manner
of expression and language that is sufficiently correct and appropriate.
22-25, the student has acquired in depth the basic concepts of the discipline,
and is adequately able to make the connections between the various subjects. He/She present
s linearity in the structuring of speech. The language is appropriate and correct.
26-29, the student has a complete and well-structured set of knowledge.
He/She is able to autonomously apply and reelaborate the acquired knowledge without any err
ors. Highlights a wealth of references and logical-analytical skills with a fluid, appropriate and varied language.
30 and 30 cum laude, the student has a complete and in depth knowledge base.
He/She can apply knowledge to complex cases and problems and extend it to new situations.
The cultural references are rich and up-to-date. He/She expresses him/herself
with brilliance and perfect language properties.
	tb_testi_ita: Verranno fornite le presentazioni esposte a lezioni e gli articoli scientifici su cui basare
l'esame.
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which the student will base his/her examination.
	tb_biblio_ita: Articoli di letteratura scientifica recente forniti dal docente.
	tb_biblio_eng: Recent scientific literature articles provided by the teacher.
	tb_altre_info_ita: Il corso e l'esame saranno svolti in lingua Inglese.
	tb_altre_info_eng: Both course and exam will be performed in English language.


