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	tb_nome: Lina
	tb_cognome: Ghibelli
	tb_denominazione_ita: Nanobiotecnologie
	tb_denominazione_eng: NANOBIOTECHNOLOGY
	tb_anno_accademico: 2024-2025
	tb_cds: LM-Biotechnology
	tb_codice:  8067088
	tb_canale: 
	tb_CFU: 6
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
L’'insegnamento si propone di fornire agli studenti le nozioni fondamentali di nanotecnologie nell’ambito della Scienza dei Materiali, e di approfondire le applicazioni in campo biotecnologico di diversi tipi di nanomateriali. Scopo dell’insegnamento è padroneggiare i concetti di base sui nanomateriali, e le loro applicazioni biotecnologiche.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Si richiede di comprendere i concetti base in maniera interdisciplinare (es., cosa è un nanomateriale e come può essere sfruttato nell’ambito delle biotecnologie).

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Si chiede di riconoscere gli ambiti di applicabilità di concetti descritti a lezione, in maniera da poter, in linea di principio, maneggiare i concetti base per pianificare nuove strategie sperimentali

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Si chiede di comprendere, valutare, criticare o fare proposte innovative riguardo gli aromenti trattati

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Si chiede di saper illustrare, in modo sintetico e analitico, i concetti svolti, evidenziando i punti rilevanti, attraverso l’utilizzo competente di uno specifico linguaggio tecnico acquisito

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Si chiede di saper leggere e comprendere pubblicazioni scientifiche nel settore, saper selezionare e correlare argomenti, saper porre domande.




	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The course aims at providing the basic notions of nanotechnology, within the Materials Science scientific fielad, and review the biotechnological applications of the various types of nanomaterials. The goal of the course is to reach a comprehension of nanomaterials and their biotechnological applications

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
It is required to understand the basic concept in an interdisciplinary way (e.g., what nanomaterials are, and how they can be exploited in biotechnology)

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Students should reach a basic comprehension of applicability of the concepts explained during the course, so to be able, in principle, to handle the basic concepts and propose new experimental strategies.

MAKING JUDGEMENTS: 
It is required that students may describe, in a synthetic and analytic way, the concepts explained during the course, pointing out the key points, through the usage of a specific technical language-

COMMUNICATION SKILLS:
Students must read and comprehend scientific publications in the field, select and correlate the different topics, and ask proper questions



	tb_prerequisiti_ita: Le conoscenze e le competenze che lo studente deve possedere prima dell’inizio dell’attività formativa, per comprendere i contenuti delle lezioni e raggiungere gli obiettivi formativi riguardano: concetti base di chimica (es., legami chimici; valenze e orbitali); conoscenza dei processi di biologia cellulare, istologia, genetica e biochimica. 


	tb_prerequisiti_eng: To fully understand the information provided by the course and reach the objectives, students should possess, before the course, the basic knowledge of chemistry (e.g., bonds, valence, orbitals); and knowledge in cell and molecular biology, histology, genetics and biochemistry



	tb_programma_ita: Il corso comprende lezioni frontali (48 ore) basate sulle seguenti tematiche.

1-2 Nanomaterials: generalities and biotechnological exploitation
3-4 Basic notions of nanomaterials
5-6 Properties of nanomaterials of biomedical interest
7-8 Interaction of nanomaterials with biological systems
9-10 Biocorona and its significance
11-12 Agglomeration, aggregation, contaminants and ion leaching 
13-14 Routes of nanoparticle entry and epithelial barrier crossing 
15-16 Basic techniques in nanoparticle biotechnological applications
17-18 Biomedical applications of Carbon based materials: benefits and hazard
19-20 Intrinsically active nanomaterials: nanozymes
21-22 Biomedical exploitation of intrinsically bioactive nanomaterials
23-24 Nanomaterials as antioxidant: Overview of intracellular ROS flow and antioxidant defences
25-26 Nanomaterials as anticancer agents: Overview of DNA damage, DNA repair and DNA damage response
27-28 Nanomaterials as anticancer agents: Overview of normal and cancer microenvironment
29-30 Nanomaterials as UV-protecting agents: Overview of UV biological effects
31-32 Cerium oxide nanoparticles as antioxidant agents
33-34 Cerium oxide nanoparticles as UV protecting agents
35-36 Cerium oxide nanoparticles as radio-sensitizing agents
37-38 Nanomaterials in anticancer therapy: photo-activation and up-conversion
39-40 Nanotoxicology/nanosafety
41-42 Potential adverse effects of nanomaterials on health
43-44 Nanomaterials as drug delivery agents
45-46 Nanomaterials in regenerative medicine
47-48 Other applications of nanoparticles in biotechnology


	tb_programma_eng: The course consists of 48  hours of face-to-face lessons covering the following topics:

1-2 Nanomateriali: generalità e potenziale biotecnologico
3-4 Informazioni di base sui nanomateriali
5-6 Proprietà dei nanomateriali di interesse biotecnologico
7-8 interazione dei nanomateriali coi sistemi biologici
9-10 Biocorona e suo significato
11-12 Agglomerazione, aggregazione, contaminanti and rilascio di ioni 
13-14 Vie di ingresso dei nanomateriali e attraversamento delle barriere epiteliali
15-16 Tecniche di base nelle applicazioni biotecnologiche di nanoparticelle
17-18 Applicazioni biotecnologiche di nanomteriali a base di Carbonio: potenzialità e rischi
19-20 Nanomateriali intrinsecamente attivi: i nano-zimi
21-22 Applicazioni biomediche di nanomateriali intrinsecamente attivi
23-24 Nanomateriali come antiossidanti: overview del flusso dei ROS e difese antiossidanti
25-26 Nanomateriali come agenti antitumorali: overview di danni al DNA, riparazione, e risposta cellulare al danno
27-28 Nanomateriali come agenti antitumorali: cosa è il microambiente tumorale
29-30 Nanomateriali come agenti protettori da UV: overview degli effetti biologici dell’esposizione UV
31-32 Nanoparticelle di ossido di cerio (nanoceria) come agenti antiossidanti 
33-34 Nanoceria come agenti protettori da UV
35-36 Nanoceria come agenti radio-sensibilizzanti
37-38 Nanomateriali nelle terapie anticancro: foto-attivazione e up-conversion
39-40 Nanotossicologia/Nanosicurezza
41-42 Potenziali effetti nocivi dei nanomateriali sulla salute umana
43-44 Nanomateriali come agenti di drug delivery
45-46 Nanomateriali nella medicina rigenerativa
47-48 Altre applicazioni di nanomateriali in biotecnologia

	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: corso frontale
	tb_mod_svolgimento_eng: direct teaching course
	rb_freq_obbligatoria: 
	cb_freq_facoltativa: 
	tb_mod_frequenza_ita: Anche se la frequenza non è obbligatoria, si raccomanda fortemente una partecipazione ad almeno il 70% delle lezioni
	tb_mod_frequenza_eng: Even if attendance is not compulsory, participation in at least 70% of the lessons is strongly recommended
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La valutazione dello studente prevede una prova orale in cui vengono poste domande relative agli argomenti trattati nel corso. 
Lo studente dovrà dimostrare di aver assimilato le nozioni, averle elaborate personalmente, e saper fare collegamenti tra le varie tematiche trattate.
Il punteggio della prova d’esame è attribuito mediante un voto espresso in trentesimi. 
Nella valutazione dell’esame la determinazione del voto finale tiene conto dei seguenti aspetti: utilizzo competente di un
linguaggio tecnico; capacità di analisi e di sintesi; chiarezza espositiva; padronanza di concetti e princìpi.
Per superare l’esame occorre riportare un voto non inferiore a 18/30. La graduazione del voto seguirà i seguenti criteri:
Non idoneo: importanti carenze e/o approssimazioni nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacità critiche e di giudizio , gli argomenti sono esposti in modo non coerente e con linguaggio inappropriato.
18-21, lo studente dimostra di aver acquisito i concetti di base della disciplina, e riesce a presentarli con linguaggio sufficientemente corretto e appropriato. 
22-25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed è adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie. Presenta linearità nella strutturazione delle risposte. Il linguaggio usato nelle risposte è appropriato e corretto.
26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. È in grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma le conoscenze acquisite. Evidenzia ricchezza di riferimenti e capacità logico-analitiche 
30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Sa presentare le sue conoscenze in modo brillante e con perfetta proprietà di linguaggio

	tb_mod_verifica_eng: Evaluation of students’ preparation consists of an oral examination where questions are posed about the topics treated during the course. Students are requested to demonstrate to have learnt and understood notions, to have extracted the basic significance, and to correlate the different issues treated.
The marks will be a number expressed in /30.
For the evaluation, the following parameters will be taken into account: competent usage of specific technical language; synthetic and analytical ability; clear exposure of the concepts; easiness with the concepts and principles.
To pass the exam a mark not below 18/30 is required. 
The grading will be based on the following criteria:
Not passed: important deficiencies and/or inaccuracies in the knowledge and understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent generalizations and limited critical and judgment skills, arguments are presented inconsistently and with inappropriate language.
18-21: the student demonstrates that she/he has acquired the basic concepts of the discipline, and is able to present them with fairly correct and appropriate language.
22-25: the student has acquired the basic concepts of the discipline in depth, and is adequately able to make connections between the various subjects. It presents linearity in the structuring of the answers. The language used is appropriate and correct.
26-29: the student possesses a complete and well-structured background of knowledge. He/she is able to independently apply and re-elaborate the acquired knowledge. and apply logical-analytical skills
30 and 30 cum laude: the student possesses a complete and in-depth knowledge base. Can apply knowledge to complex cases and problems and extend it to new situations. The cultural references are rich and up to date. He/she knows how to present his/her knowledge brilliantly and with perfect fluency


	tb_testi_ita: Non ci sono testi data la novità dell'argomento
	tb_testi_eng: No texts available due to the novelty of the topic
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Clinical Applications of Carbon Nanomaterials in Diagnostics and Therapy.
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Chemical basis of interactions between engineered nanoparticles and biological systems.
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The biocorona: a challenge for the biomedical application of nanoparticles.

Shannahan J.
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Not Only Redox: The Multifaceted Activity of Cerium Oxide Nanoparticles in Cancer Prevention and Therapy.

Corsi F, Caputo F, Traversa E, Ghibelli L.

Front Oncol. 2018 Aug 14;8:309. doi: 10.3389/fonc.2018.00309. eCollection 2018.
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Pharmacological potential of cerium oxide nanoparticles.

Celardo I, Pedersen JZ, Traversa E, Ghibelli L.

Nanoscale. 2011 Apr;3(4):1411-20. doi: 10.1039/c0nr00875c. Epub 2011 Mar 2. Review.





Pharmacological potential of bioactive engineered nanomaterials.

Caputo F, De Nicola M, Ghibelli L.

Biochem Pharmacol. 2014 Nov 1;92(1):112-30. doi: 10.1016/j.bcp.2014.08.015. Epub 2014 Aug 28. Review.



Cerium Oxide Nanoparticles Re-establish Cell Integrity Checkpoints and Apoptosis Competence in Irradiated HaCat Cells via Novel Redox-Independent Activity.

Caputo F, Giovanetti A, Corsi F, Maresca V, Briganti S, Licoccia S, Traversa E, Ghibelli L.

Front Pharmacol. 2018 Oct 16;9:1183. doi: 10.3389/fphar.2018.01183. eCollection 2018.



Cerium oxide nanoparticles, combining antioxidant and UV shielding properties, prevent UV-induced cell damage and mutagenesis.

Caputo F, De Nicola M, Sienkiewicz A, Giovanetti A, Bejarano I, Licoccia S, Traversa E, Ghibelli L.

Nanoscale. 2015 Oct 14;7(38):15643-56. doi: 10.1039/c5nr03767k. Epub 2015 Sep 9.



Ce³+ ions determine redox-dependent anti-apoptotic effect of cerium oxide nanoparticles.

Celardo I, De Nicola M, Mandoli C, Pedersen JZ, Traversa E, Ghibelli L.

ACS Nano. 2011 Jun 28;5(6):4537-49. doi: 10.1021/nn200126a. Epub 2011 Jun 2.
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Nanozymes—Hitting the Biosensing “Target”

Yingfen Wu , Diane C. Darland and Julia Xiaojun Zhao

Sensors 2021, 21, 5201. https://doi.org/10.3390/s21155201



Nanozymes: A clear definition with fuzzy edges

Hui Wei, Lizeng Gao, Kelong Fan, Juewen Liu, Jiuyang He, Xiaogang Qu, Shaojun Dong, Erkang Wang, Xiyun Yan 

Nano Today, Volume 40, October 2021, 101269
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