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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese

OBIETTIVI FORMATIVI:

L’insegnamento si propone di fornire agli studenti le nozioni fondamentali circa le fasi di
progettazione e sviluppo di un nuovo farmaco, esaminando le problematiche riscontrate e le
strategie adottate per la scoperta e ottimizzazione di composti farmacologicamente attivi e
I'approvazione di nuovi farmaci.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:
Conoscenza dei fondamenti che, a partire dalla definizione di un bersaglio molecolare,
consentano di progettare, ottimizzare e sviluppare nuovi potenziali agenti terapeutici.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:

Comprensione dei meccanismi alla base di affinita e selettivita di nuovi ligandi nei confronti
di bersagli molecolari. Comprensione della correlazione tra caratteristiche chimico-fisiche,
profilo farmacodinamico e farmacocinetico di composti potenzialmente bioattivi. Capacita di
applicazione di un ragionamento critico per pianificare lo sviluppo di nuovi potenziali agenti
terapeutici.

LEARNING OUTCOMES:

The course aims to provide students with fundamental knowledge on key steps of design
and development new drugs. This includes analyzing the challenges and elucidating the
strategies required for the discovery and optimization of pharmacologically active
compounds and the approval of new drugs.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Knowledge of the key principles that enable the design, optimization, and development of
new potential therapeutic agents towards a specific molecular target.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

Understanding the mechanisms underlying the affinity and selectivity of new ligands towards
molecular targets. Understanding the correlation between chemo-physical properties of
potentially active compounds and their corresponding pharmacodynamic and
pharmacokinetic profiles. Ability to apply critical reasoning to plan the development of new
potential therapeutic agents
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Prerequisiti

Conoscenze di base di chimica organica e biochimica per il corretto riconoscimento delle
proprieta chimico-fisiche dei composti organici e la valutazione delle potenziali interazioni

) con il target biologico (struttura e funzione delle macromolecole)
Italiano

Basic knowledge of organic chemistry and biochemistry to recognize chemical-physical
properties of organic compounds and the evaluation of potential interactions with the

biological target (structure and function of macromolecules)
Inglese

Programma

Storia del farmaco. Approcci per la scoperta di nuovi farmaci. Fasi di progettazione di un
farmaco.

| bersagli molecolari:

e Enzimi

* Recettori

Italiano |* Canali lonici

« Acidi nucleici

Farmacodinamica e meccanismi di interazione, interazioni intermolecolari
Farmacocinetica

Pronnattazinna di niinvve mnlarnla fron nntanziala attivita farmarcnlnnira

Brief history of drugs. Drug Discovery approaches and phases.

Molecular Drug Targets

* Enzymes

* Receptors

* lon Channels

Inglese |* Nucleic acids

Pharmacodynamics and mechanism of drug-target interaction, intermolecular interactions
Pharmacokinetics

Design of New Chemicals Entities with potential biological activity

Hit identifiratinn
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

X] Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

Il voto & espresso in trentesimi.

Modalita di graduazione del voto:

Non idoneo: Scarsa o carente conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate
capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni dei contenuti richiesti; incapacita di
utilizzo del linguaggio tecnico.

18-20: Appena sufficiente conoscenza e comprensione degli argomenti, con evidenti
imperfezioni; appena sufficienti capacita di analisi, sintesi e autonomia di giudizio; scarsa
capacita di utilizzo del linguaggio tecnico.

21-23: Sufficiente conoscenza e comprensione degli argomenti; sufficiente capacita di
analisi e sintesi con capacita di argomentare con logica e coerenza i contenuti richiesti;

The vote is expressed in thirtieths.

Failed exam: Poor or lacking knowledge and understanding of the topics; limited ability to
analyze and summarize data and information, frequent generalizations of the requested
contents; inability to use technical language.

18-20: Barely sufficient knowledge and understanding of the topics, with obvious
imperfections; barely sufficient ability to analyze, summarize data and information, and
limited autonomy of judgment; poor ability to use technical language.

21-23: Sufficient knowledge and understanding of the topics; sufficient ability to analyze,
summarize data with the ability to reason with logic and coherence the required contents;
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Testi adottati

Materiali didattici personalizzati forniti dal Professore

Italiano

Tailored teaching materials provided by the Professor

Inglese

Bibliografia di riferimento

Italiano

Graham Patrick ,An Introduction to Medicinal Chemistry, 7th edition

Inglese
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Modalita di svolgimento

X] Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni frontali con domande ed esempi sugli specifici temi di studio

Italiano

Frontal lessons with question time and examples for each studied topic

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Gli studenti sono sollecitati a frequentare le lezioni frontali.

Italiano

Students are invited to attend the lectures.

Inglese




	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: FRANCESCO
	tb_cognome_resp: SACCOLITI
	tb_denominazione_ins_ita: 
	tb_denominazione_ins_eng: DRUG DESIGN AND DEVELOPMENT 
	rb_tipo_laurea: 2
	tb_anno_accademico: 2024/2025
	tb_cds: LM-BIOTECHNOLOGY
	tb_codice: 8067326 
	tb_canale: UNICO
	tb_CFU: 6
	tb_lingua: INGLESE
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
L’insegnamento si propone di fornire agli studenti le nozioni fondamentali circa le fasi di progettazione e sviluppo di un nuovo farmaco, esaminando le problematiche riscontrate e le strategie adottate per la scoperta e ottimizzazione di composti farmacologicamente attivi e l'approvazione di nuovi farmaci.
 
CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Conoscenza dei fondamenti che, a partire dalla definizione di un bersaglio molecolare, consentano di progettare, ottimizzare e sviluppare nuovi potenziali agenti terapeutici. 

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Comprensione dei meccanismi alla base di affinità e selettività di nuovi ligandi nei confronti di bersagli molecolari. Comprensione della correlazione tra caratteristiche chimico-fisiche, profilo farmacodinamico e farmacocinetico di composti potenzialmente bioattivi. Capacità di applicazione di un ragionamento critico per pianificare lo sviluppo di nuovi potenziali agenti terapeutici.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Sulla base delle informazioni di partenza disponibili su target molecolare e/o ligandi noti, capacità di identificare le possibili strategie e studi utili per la progettazione e l'analisi di nuove molecole con potenziale attività farmacologica.

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Capacità di esporre in modo critico, mediante utilizzo di un linguaggio tecnico e applicazione di ragionamenti deduttivi, le strategie e gli studi utili per l'identificazione e l'ottimizzazione di nuovi potenziali agenti terapeutici in grado di agire su diversi target molecolari.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:

Capacità di applicare un approccio multidisciplinare al processo di scoperta di nuovi farmaci, identificando attività chiave per le diverse aree coinvolte (chimica farmaceutica e organica, biochimica e biologia). Capacità di comprensione di studi descritti in pubblicazioni  su riviste scientifiche inerenti processi di Drug discovery in ambito MedChem.
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The course aims to provide students with fundamental knowledge on key steps of design and development new drugs. This includes analyzing the challenges and elucidating the strategies required for the discovery and optimization of pharmacologically active compounds and the approval of new drugs.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
Knowledge of the key principles that enable the design, optimization, and development of new potential therapeutic agents towards a specific molecular target.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Understanding the mechanisms underlying the affinity and selectivity of new ligands towards molecular targets. Understanding the correlation between chemo-physical properties of potentially active compounds and their corresponding pharmacodynamic and pharmacokinetic profiles.  Ability to apply critical reasoning to plan the development of new potential therapeutic agents

MAKING JUDGEMENTS: 
Based on available information on molecular targets and/or known ligands, the ability to identify possible strategies and studies useful for the design and analysis of new molecules with potential pharmacological activity

 
COMMUNICATION SKILLS:
By using technical language and deductive reasoning, ability to critically present the strategies and studies useful for the identification and optimization of new potential therapeutic agents for different molecular targets.

 
LEARNING SKILLS:
Ability to apply a multidisciplinary approach to the drug discovery process, identifying the key activities for the various involved areas (medicinal and organic chemistry, biochemistry, and biology). Ability to understand studies described in scientific articles related to drug discovery processes in the field of MedChem.





	tb_prerequisiti_ita: Conoscenze di base di chimica organica e biochimica per il corretto riconoscimento delle proprietà chimico-fisiche dei composti organici e la valutazione delle potenziali interazioni con il target biologico (struttura e funzione delle macromolecole)
	tb_prerequisiti_eng: Basic knowledge of organic chemistry and biochemistry to recognize chemical-physical properties of organic compounds and the evaluation of potential interactions with the biological target (structure and function of macromolecules)
	tb_programma_ita: Storia del farmaco. Approcci per la scoperta di nuovi farmaci. Fasi di progettazione di un farmaco.
I bersagli molecolari:
• Enzimi
• Recettori
• Canali Ionici 
• Acidi nucleici

Farmacodinamica e meccanismi di interazione, interazioni intermolecolari
Farmacocinetica 

Progettazione di nuove molecole con potenziale attività farmacologica

Identificazione dell'hit compound

Rational Drug Design
o Relazioni struttura attività
o Farmacoforo
o Isosteria e bioisosteria
o Modifiche Chimiche
o Strategie di lead optimization (case histories)

Metodi computazionali in Drug Discovery

Processo hit-to-lead e di ottimizzazione del lead compound.

Chemical biology:
o Sonda chimica
o PROTAC e molecular glues
o ADC

Studi pre-clinici e clinici. Modelli di tossicità animale.

Iter per approvazione dei farmaci. Brevetto e proprietà intellettuale.





	tb_programma_eng: Brief history of drugs. Drug Discovery approaches and phases.
Molecular Drug Targets
• Enzymes
• Receptors
• Ion Channels
• Nucleic acids
Pharmacodynamics and mechanism of drug-target interaction, intermolecular interactions
Pharmacokinetics

Design of New Chemicals Entities with potential biological activity

Hit identification

Rational Drug Design
o Structure Activity Releationship
o Pharmacophore
o Isosteres and bioisosteres
o Chemical modifications
o Lead optimization strategies(case histories)

Computer Aided Drug Design

Hit-to-lead, lead optimization process

Chemical biology:
o Chemical probe
o PROTAC and molecular glues
o ADC

Pre-clinical and clinical studies. Animal models in toxicologic research.

Drug approval process. Patent and intellectual property.






	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: D
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: Il voto è espresso in trentesimi.
Modalità di graduazione del voto:
Non idoneo: Scarsa o carente conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni dei contenuti richiesti; incapacità di utilizzo del linguaggio tecnico.
18-20: Appena sufficiente conoscenza e comprensione degli argomenti, con evidenti imperfezioni; appena sufficienti capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio; scarsa capacità di utilizzo del linguaggio tecnico. 
21-23: Sufficiente conoscenza e comprensione degli argomenti; sufficiente capacità di analisi e sintesi con capacità di argomentare con logica e coerenza i contenuti richiesti; sufficiente capacità di utilizzo del linguaggio tecnico.
24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; discreta capacità di analisi e sintesi con capacità di argomentare in modo rigoroso i contenuti richiesti; discreta capacità di utilizzo del linguaggio tecnico. 
27-29: Buona conoscenza e comprensione dei contenuti richiesti; buona capacità di analisi e sintesi con capacità di argomentare in modo rigoroso i contenuti richiesti; buona capacità di utilizzo del linguaggio tecnico.
30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione dei contenuti richiesti con un’ottima capacità di analisi e sintesi con capacità di argomentare in modo rigoroso, innovativo e originale, i contenuti richiesti; ottima capacità di utilizzo del linguaggio tecnico. 
 

	tb_mod_verifica_eng: 
The vote is expressed in thirtieths.
Failed exam: Poor or lacking knowledge and understanding of the topics; limited ability to analyze and summarize data and information, frequent generalizations of the requested contents; inability to use technical language.
18-20: Barely sufficient knowledge and understanding of the topics, with obvious imperfections; barely sufficient ability to analyze, summarize data and information, and limited autonomy of judgment; poor ability to use technical language. 
21-23: Sufficient knowledge and understanding of the topics; sufficient ability to analyze, summarize data with the ability to reason with logic and coherence the required contents; sufficient ability to use technical language.
24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; adequate ability to analyze and summarize data and information with ability to rigorously discuss the required contents; good ability to use technical language. 
27-29: Good knowledge and understanding of the required contents; good ability to analyze and summarize data and information together with ability to rigorously discuss and present the required contents; good ability to use technical language.
30 and 30 cum laude, the student has a complete and in-depth knowledge base. The student knows how to apply knowledge to complex cases and problems and extend it to new situations. The cultural references are rich and up to date. The student knows how to present his/her knowledge in a brilliant way and with perfect language properties.

	tb_testi_ita: Materiali didattici personalizzati forniti dal Professore
	tb_testi_eng: Tailored teaching materials provided by the Professor
	tb_biblio_ita: 

	tb_biblio_eng: 
Graham Patrick ,An Introduction to Medicinal Chemistry, 7th edition
	cb_mod_presenza: D
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Lezioni frontali con domande ed esempi sugli specifici temi di studio
	tb_mod_svolgimento_eng: Frontal lessons with question time and examples for each studied topic
	rb_mod_frequenza: COSName{D}
	rb_mod_frequenza: D
	rb_mod_frequenza: Off

	tb_mod_frequenza_ita: Gli studenti sono sollecitati a frequentare le lezioni frontali.
	tb_mod_frequenza_eng: Students are invited to attend the lectures.


