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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

OBIETTIVI FORMATIVI:

L'obiettivo del corso & fornire allo studente gli strumenti per comprendere la struttura,
I'organizzazione e la variabilita del genoma degli eucarioti, la regolazione dell'espressione
genica e le moderne tecnologie di editing genomico. Verranno esplorati e integrati diversi
aspetti della biologia del genoma ed analizzate strategie sperimentali per lo studio di
problematiche relative alla regolazione dell'espressione genica in cellule eucariote utili per lo
sviluppo di progetti biotecnologici.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: Lo studente acquisira una conoscenza
approfondita sulla struttura del genoma degli eucarioti, i meccanismi di regolazione
dell'espressione genica e le tecniche piu recenti di editing genomico, comprese le loro
implicazioni biologiche e le applicazioni pratiche nello studio dei principali meccanismi di
regolazione dell'espressione genica, con particolare attenzione ai meccanismi epigenetici,
trascrizionali, traduzionali e post-traduzionali.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
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LEARNING OUTCOMES:

This course provides a complete overview of eukaryotic genome architecture and variation,
gene expression regulation, and modern genome editing technologies. Several elements of
genome biology will be explored and integrated to gain a comprehensive understanding of
how genomes fuction and evolve. Experimental strategies for studying gene expression
regulation in eukaryotic cells, useful for biotechnological project development, will be
discussed.

Inglese |kNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

The student will acquire in-depth knowledge of the fundamental principles of genome
architecture, mechanisms of gene expression regulation, and the latest techniques in
genome editing, including their biological significance and practical applications on the study
of the main mechanisms of regulation of gene expression with particular attention to
epigenetic, transcriptional, translational and post-translational mechanisms.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING
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Prerequisiti

Per accedere al corso sono necessarie conoscenze base di genetica, biologia molecolare,
chimica e biochimica, compatibili con quanto appreso nelle Lauree Triennali di Biologia o

) Biotecnogie. Il corso € svolto interamente in ligua inglese, quindi é richiesta una buona
Italiano |conoscenza della lingua inglese. In Corso di Laurea nell'ambito del quale viene svolto il
corso di Genome structure, Expression and Editing & corso internazionale aperto a studenti
stranieri, previa verifica dei requisiti di ingresso.

To attend the course, basic knowledge of genetics, molecular biology, chemistry and
biochemistry are required. This knowledge is normally achieved, during i the three-year
Inglese degrees in Biology or Biotechnology. The course is provided entirely in English, so a good
knowledge of English is also required. The admission of foreigner students is subject to
verification of entry requirements.

Programma

Prima parte (circa 16 ore): Struttura e organizzazione del genoma eucariotico. Cenni sulla
genomica e la sua importanza, prospettive storiche, il progetto genoma umano,
assemblaggio e annotazione del genoma. Dimensione, complessita, organizzazione e
variabilitd del genoma. La cromatina, i nucleosomi e le strutture di ordine superiore. Danni al
DNA e meccanismi di riparazione. Stabilita del genoma. Struttura dei geni: geni, esoni,
ltaliano |introni ed elementi regolatori. Promotori, enhancer e silenziatori. Fattori di trascrizione e
modificazioni epigenetiche.

Seconda parte (circa 22 ore): Meccanismi molecolari che garantiscono il controllo
dell'espressione genica: controllo epigenetico, trascrizionale e post-trascrizionale. Ruolo dei
microRNA e degli RNA lunghi non codificanti. Modificazioni traduzionali e post-traduzionali e

tracdinzinna dal cannala Feamni di ctratania tarnirha imnianata nalln ctiidin

Mod. scheda Attivita Formativa v.1.0



Tor Vergata

Inglese

Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”
Scheda Insegnamento/Attivita Formativa

First part (about 16 hours): Genome structure and organization in eukaryotes. Overview of
genomics and its significance, historical perspectives, human genome project, genome
assembly and annotation. Genome size, complexity, and organization and variability.
Chromatin, nucleosomes, and higher-order structures. DNA damage and repair pathways.
Implications for genome stability. Genes structure: genes, exons, introns, and regulatory
elements. Promoters, enhancers, and silencers. Transcription factors and epigenetic
modifications.

Second part (about 22 hours): Molecular mechanisms that ensure the control of gene
expression: epigenetic control, transcriptional and post-transcriptional control. Role of
microRNA and long non-coding RNA. Translational and post-translational modifications and
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Italiano

Inglese

L'insegnamento verra svolto mediante lezioni frontali tenute dal docente eventualmente
integrate da qualche attivitd seminariale. Ci si avvarra di tecniche classiche di insegnamento
basate sull'utilizzo di lavagna, proiettore cn presentazioni powerpoint, proiezione di video e
momenti di discussione e verifica in modo da rendere la lezione interattiva con gli studenti.

The teaching will be carried out through lectures held by the teacher possibly supplemented
by some seminar activity. Teaching techniques will be based on the use of a blackboard,
projector with powerpoint presentations, video projections and moments of discussion and
verification in order to make the lesson interactive with the students.

Modalita di frequenza

(® Frequenza obbligatorie
(® Frequenza facoltativa
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Descrizione della modalita di frequenza

Anche se la frequenza non & obbligatoria, si raccomanda fortemente una partecipazione ad
almeno il 70% delle lezioni

Italiano

Even if attendance is not compulsory, participation in at least 70% of the lessons is strongly
recommended

Inglese

Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale
Valutazione in itinere
[] Valutazione di progettc
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

L'apprendimento verra verificato in modo continuo attraverso domande dirette e discussioni
nel corso delle lezioni, test in itinere mirati esclusivamente a rendere consapevoli studenti e
docente dell'efficacia della lezione e dello studio effettuato. Durante il corso il docente potra
proporre se necessario alcune attivita aggiuntive per stimolare I'apprendimento che
[taliano |Potranno comprendere un lavoro di gruppo attraverso il quale gli studenti presenteranno
all'intera classe e al docente un lavoro scientifico illustrandone in modo dettagliato
l'organizzazione sperimentale e i risultati e rispondendo a domande poste dalla classe e dal
docente. Tali attivita saranno valutate.

L'esame orale verifichera I'apprendimento del programma svolto.
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Inglese

The final exam will be an oral exam. Two written intermediate texts will be performed to
check the preparation of the students during the course. These intermediat will not be part of
the final score. Moreover, in the second part of the course students may be involved
depending on the class in additional activities aimed to verify their ability to deal with the
subjects discussed during the course, as an example they may present a scientific article on
a specific topic related to gene expression regulation in cancer. The evaluation of this
presentation and of these activities will be part of the final score.

The vote is expressed in thirtieths.
Not suitable: important deficiencies and / or inaccuracies in the knowledae and

Testi adottati

Italiano

| PDF delle lezioni e una raccolta di articoli saranno forniti agli studenti tramite Didattica
Web.

Per partecipare al corso e richiesta una conoscenza di base in Genetica e Biologia
Molecolare: gli studenti valuteranno la loro preparazione insieme all'insegnante e in caso di
necessita potranno fare riferimento a libri di testo classici di Biologia Molecolare e Genetica
utilizzati durante i loro studi precedenti. Gli studenti valuteranno i loro libri di testo con
l'inseanante Ad esemnin ali stiidenti nnssnnan fare riferimentn a “Genetica e Gennmica”

Inglese

PDF of the lessons as well as a collection of articles will be provided to the students via
Didattica Web.

A basic knowledge in Genetics and Molecular Biology is required to attend the course:
students will evaluate this preparation along with the teacher and may refer to classical text
book on Molecular Biology and Genetics used during their previous studies. The students
will evaluate the their textbooks with the teacher. As an example, students can refer to
"Genetics and Genomics in Medicine” Strachan et al (anv edition from 2015) and “l ewin's

Bibliografia di riferimento

Italiano

Una raccolta di articoli sara fornita agli studenti tramite Didattica Web, la bibliografia verra
aggiornata ogni anno e includera articoli scientifici e reviews sui seguenti argomenti: Il
genoma umano, Modifiche epigenetiche, ncRNA (microRNA, lungo ncRNA, Regolazione
trascrizionale, Silenziamento genico, Ciclo cellulare, Segni distintivi del cancro, trasduzione
del segnale, tecnologie CRISPR-Cas9.

Inglese

A collection of articles will be provided to the students via Didattica Web, the bibliography
will be updated every year and will include articlese on : The human Genome, Epigenetic
Modifications, ncRNAs (microRNAs, long ncRNA), Transcription Regulation, Reporte genes,
Gene silencing, Cell cycle, Cancer Hallmarks, Post-traslational modifications, signal
transduction and CRISPR-Cas9 technology.
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	tb_nome: Luana
	tb_cognome: Licata
	tb_denominazione_ita: Struttura del genoma, espressione genica e editing del genoma
	tb_denominazione_eng: Genome structure, Expression and Editing
	tb_anno_accademico: 2025-2026
	tb_cds: LM Biotechnology
	tb_codice:  
	tb_canale: 
	tb_CFU: 6
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: 
L'obiettivo del corso è fornire allo studente gli strumenti per comprendere la struttura, l’organizzazione e la variabilità del genoma degli eucarioti, la regolazione dell'espressione genica e le moderne tecnologie di editing genomico. Verranno esplorati e integrati diversi aspetti della biologia del genoma ed analizzate strategie sperimentali per lo studio di problematiche relative alla regolazione dell'espressione genica in cellule eucariote utili per lo sviluppo di progetti biotecnologici.
 
CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: Lo studente acquisirà una conoscenza approfondita sulla struttura del genoma degli eucarioti, i meccanismi di regolazione dell'espressione genica e le tecniche più recenti di editing genomico, comprese le loro implicazioni biologiche e le applicazioni pratiche nello studio dei principali meccanismi di regolazione dell'espressione genica, con particolare attenzione ai meccanismi epigenetici, trascrizionali, traduzionali e post-traduzionali.
 
CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Lo studente deve acquisire conoscenza e sull'organizzazione dei genomi eucariotici, sul modo in cui i geni sono organizzati nei genomi, sulle basi molecolari della regolazione genica e sulle tecnologie all’avanguardia utilizzati per l’editing del genoma.  Verranno proposti articoli scientifici e progetti sperimentali in modo da sviluppare le capacità di applicare tali conoscenze alla soluzione di quesiti scientifici specifici.
 
AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Lo studente deve essere capace acquisire ampia autonomia che gli permetterà si assumere la responsabilità di progetti biotecnologici in cui è richiesta la modulazione dell'espressione genica e l’editing genomico. Deve essere capace di progettare e organizzare attività di ricerca. Deve essere capace di analizzare criticamente e risolvere problematiche scientifiche legate alla architettura del genoma e regolazione dell'espressione genica. Deve saper reperire e interpretare fonti, dati, letteratura in campo scientifico. L'autonomia di giudizio viene coltivata nello studente mediante letture di articoli scientifici e attività di presentazione articoli scientifici in gruppo; quest’ultima sarà anche utile a verificare il raggiungimento di tale obiettivo.
 
ABILITÀ COMUNICATIVE: Lo studente deve acquisire la capacità di lavorare in gruppo nell'ambito della progettazione e nell'applicazione di protocolli sperimentali nell'ambito di problematiche relative alla regolazione dell'espressione genica e editing genomico in cellule eucariote. Per questo deve acquisire capacità relazionali e di comunicazione che gli consentano di lavorare anche in contesti internazionali. Tali abilità verranno verificate mediante presentazione e discussione di gruppo di articoli scientifici.
 
CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: Lo studente deve acquisire la capacità di approfondire tematiche complesse nel campo della architettura dei genomi eucariotici, la regolazione dell'espressione genica e dell’editing genomico. Deve essere in grado di approfondire e capire come e quando utilizzare tecniche innovative di biologia molecolare e cellulare utili a tali studi. La capacità di apprendimento viene valutata attraverso forme di verifica continua durante tutte lezioni e mediante test in itinere.
 

	tb_obiettivi_eng:  LEARNING OUTCOMES:
This course provides a complete overview of eukaryotic genome architecture and variation, gene expression regulation, and modern genome editing technologies. Several elements of genome biology will be explored and integrated to gain a comprehensive understanding of how genomes fuction and evolve. Experimental strategies for studying gene expression regulation in eukaryotic cells, useful for biotechnological project development, will be discussed. 
 
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
The student will acquire in-depth knowledge of the fundamental principles of genome architecture, mechanisms of gene expression regulation, and the latest techniques in genome editing, including their biological significance and practical applications on the study of the main mechanisms of regulation of gene expression with particular attention to epigenetic, transcriptional, translational and post-translational mechanisms. 
 
APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Students must acquire knowledge of the organization of genomes, genome content and how genes are organised into genomes; the molecular basis of gene regulation, and cutting-edge tools used for genome modification.  Scientific articles and experimental projects will be proposed in order to develop the ability to apply this knowledge to the solution of specific scientific questions.
 
MAKING JUDGEMENTS: 
The student will be able to acquire wide autonomy, which will allow him to take responsibility for biotechnological projects in which gene expression and genome editing is required. The student will be able to design and organize research activities, will be able to critically analyze and solve scientific problems related to genome structure and regulation of gene expression. The student will be able to find and interpret sources, data, literature in the scientific field. Autonomy of judgment is trained through readings of scientific articles and group presentation activities of  scientific articles; this activity will also be useful to verify the achievement of this objective.
 
COMMUNICATION SKILLS:
The student will learn the ability to work in a group to the design and application of experimental protocols to solve problems related to the regulation of gene expression and genome editing in eukaryotic cells. He will acquire interpersonal and communication skills that allow him to work even in international contexts. These skills will be verified by presenting and discussing in group of scientific articles
 
LEARNING SKILLS:
The student will acquire the ability to investigate complex issues in the field of genome structure, gene expression regulation and genome editing. He must be able to investigate and understand how and when to use innovative molecular and cellular biology techniques useful for these studies. The ability to learn is assessed through continuous verification forms during all lessons and through ongoing tests.





	tb_prerequisiti_ita: Per accedere al corso sono necessarie conoscenze base di genetica, biologia molecolare, chimica e biochimica, compatibili con quanto appreso nelle Lauree Triennali di Biologia o Biotecnogie. Il corso è svolto interamente in ligua inglese, quindi è richiesta una buona conoscenza della lingua inglese. In Corso di Laurea nell'ambito del quale viene svolto il corso di Genome structure, Expression and Editing è corso internazionale aperto a studenti stranieri, previa verifica dei requisiti di ingresso.
	tb_prerequisiti_eng: To attend the course, basic knowledge of genetics, molecular biology, chemistry and biochemistry are required. This knowledge is normally achieved, during i the three-year degrees in Biology or Biotechnology. The course is provided entirely in English, so a good knowledge of English is also required. The admission of foreigner students is  subject to verification of entry requirements.


	tb_programma_ita: Prima parte (circa 16 ore): Struttura e organizzazione del genoma eucariotico. Cenni sulla genomica e la sua importanza, prospettive storiche, il progetto genoma umano, assemblaggio e annotazione del genoma. Dimensione, complessità, organizzazione e variabilità del genoma. La cromatina, i nucleosomi e le strutture di ordine superiore. Danni al DNA e meccanismi di riparazione. Stabilità del genoma. Struttura dei geni: geni, esoni, introni ed elementi regolatori. Promotori, enhancer e silenziatori. Fattori di trascrizione e modificazioni epigenetiche.
 
Seconda parte (circa 22 ore): Meccanismi molecolari che garantiscono il controllo dell’espressione genica: controllo epigenetico, trascrizionale e post-trascrizionale. Ruolo dei microRNA e degli RNA lunghi non codificanti. Modificazioni traduzionali e post-traduzionali e trasduzione del segnale. Esempi di strategie tecniche impiegate nello studio dell’espressione genica. Esempi di regolazione dell’espressione genica: regolazione del ciclo cellulare, controllo della proliferazione cellulare, mantenimento della stabilità genomica. Il cancro come esempio di deregolazione dell’espressione genica: tumorigenesi, oncogeni e geni soppressori tumorali, mutazioni. Analisi delle vie di trasduzione del segnale per identificare nuovi bersagli terapeutici in oncologia.
 
Terza parte (circa 10 ore): Approcci di editing del genoma. Nucleasi proteiche, mega-nucleasi, nucleasi a dita di zinco (ZFN) e nucleasi TALEN. Sistemi CRISPR-Cas. Meccanismo del CRISPR-Cas9. Varianti: Cas12, Cas13. Applicazioni in ricerca e in terapia genica. Considerazioni etiche sull’editing genomico. Casi di studio e revisione delle recenti scoperte. Analisi critica della ricerca pubblicata.



	tb_programma_eng: First part (about 16 hours): Genome structure and organization in eukaryotes. Overview of genomics and its significance, historical perspectives, human genome project, genome assembly and annotation. Genome size, complexity, and organization and variability. Chromatin, nucleosomes, and higher-order structures. DNA damage and repair pathways. Implications for genome stability. Genes structure: genes, exons, introns, and regulatory elements. Promoters, enhancers, and silencers. Transcription factors and epigenetic modifications.
 
Second part (about 22 hours): Molecular mechanisms that ensure the control of gene expression: epigenetic control, transcriptional and post-transcriptional control. Role of microRNA and long non-coding RNA. Translational and post-translational modifications and signal transduction. Examples of technical strategies employed to study gene expression. Examples of gene expression regulation: cell cycle regulation, control of cell proliferation, genomic stability maintenance. Cancer as an example of gene expression deregulation: tumorigenesis, oncogenes and tumor suppressors, mutations. Analysis of signal transduction pathways to define novel therapeutic targets in cancer.
 
Third part (about 10 hours): Genome Editing Approaches. Protein Nucleases, Mega-nucleases, Zinc-finger nucleases (ZFNs) and Transcription Activator-Like Effector Nucleases (TALENs). CRISPR-Cas Systems. Mechanism of CRISPR-Cas9. Variants: Cas12, Cas13. Applications in research and therapy. Medical genetics and gene therapy. Ethical considerations in genome editing. Case Studies and Current. Review of recent breakthroughs. Critical analysis of published research.

	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: L'insegnamento verrà svolto mediante lezioni frontali tenute dal docente eventualmente integrate da qualche attività seminariale. Ci si avvarrà di tecniche classiche di insegnamento basate sull'utilizzo di lavagna, proiettore cn presentazioni powerpoint, proiezione di video e momenti di discussione e verifica  in modo da rendere la lezione interattiva con gli studenti.
	tb_mod_svolgimento_eng: The teaching will be carried out through lectures held by the teacher possibly supplemented by some seminar activity. Teaching techniques will be based on the use of a blackboard, projector with powerpoint presentations, video projections and moments of discussion and verification in order to make the lesson interactive with the students.
	rb_freq_obbligatoria: 
	cb_freq_facoltativa: 
	tb_mod_frequenza_ita: Anche se la frequenza non è obbligatoria, si raccomanda fortemente una partecipazione ad almeno il 70% delle lezioni
	tb_mod_frequenza_eng: Even if attendance is not compulsory, participation in at least 70% of the lessons is strongly recommended
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Yes
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: L'apprendimento verrà verificato in modo continuo attraverso domande dirette e discussioni nel corso delle lezioni, test in itinere mirati esclusivamente a rendere consapevoli studenti e docente dell'efficacia della lezione e dello studio effettuato. Durante il corso il docente potrà proporre se necessario alcune attività aggiuntive per stimolare l'apprendimento che potranno comprendere un lavoro di gruppo  attraverso il quale gli studenti presenteranno all'intera classe e al docente un lavoro scientifico illustrandone in modo dettagliato l'organizzazione  sperimentale e i risultati e rispondendo a domande poste dalla classe e dal docente. Tali attività saranno valutate.
L'esame orale verificherà l'apprendimento del programma svolto.

Il voto è espresso in trentesimi.
Modalità di graduazione del voto:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, limitate capacità critiche e di giudizio , esposizione degli argomenti  non coerente e con linguaggio inappropriato
18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi e linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.
22-25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed è adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie. Presenta linearità nella strutturazione del discorso. Il linguaggio è appropriato e corretto.
26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. È in grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma, senza alcun errore, le conoscenze acquisite. Evidenzia ricchezza di riferimenti e capacità logico-analitiche con un linguaggio fluido, appropriato e vario.
30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e perfetta proprietà di linguaggio.
	tb_mod_verifica_eng: The final exam will be an oral exam. Two written intermediate texts will be performed to check the preparation of the students during the course. These intermediat will not be part of the final score. Moreover, in the second part of the course students may be involved depending on the class in additional activities aimed to verify their ability to deal with the subjects discussed during the course, as an example they may present a scientific article on a specific topic related to gene expression regulation in cancer. The evaluation of this presentation and of these activities will be part of the final score.

The vote is expressed in thirtieths.
Not suitable: important deficiencies and / or inaccuracies in the knowledge and understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, limited critical and judgment skills, inconsistent presentation of arguments and with inappropriate language
18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline, manner of expression and language that is sufficiently correct and appropriate.
22-25, the student has acquired in depth the basic concepts of the discipline and is adequately able to connect the various subjects. Presents linearity in the structuring of speech. The language is appropriate and correct.
26-29, the student has a complete and well-structured set of knowledge. He is able to autonomously apply and re-elaborate the acquired knowledge without any errors. Highlights a wealth of references and logical-analytical skills with a fluid, appropriate and varied language.
30 and 30 cum laude, the student has a complete and in-depth knowledge of the topic. He/she can face up to complex cases and problems and extend them to new situations. The cultural references are rich and up-to-date. He/she argue with brilliance and perfect language properties.
	tb_testi_ita: I PDF delle lezioni e una raccolta di articoli saranno forniti agli studenti tramite Didattica Web.
Per partecipare al corso è richiesta una conoscenza di base in Genetica e Biologia Molecolare: gli studenti valuteranno la loro preparazione insieme all'insegnante e in caso di necessità potranno fare riferimento a libri di testo classici di Biologia Molecolare e Genetica utilizzati durante i loro studi precedenti. Gli studenti valuteranno i loro libri di testo con l'insegnante. Ad esempio, gli studenti possono fare riferimento a “Genetica e Genomica”, Strachan et al. (prima o seconda edizione) e “Lewin's Gene XII" o precedenti edizioni.



	tb_testi_eng: PDF of the lessons as well as a collection of articles will be provided to the students via Didattica Web.
A basic knowledge in Genetics and Molecular Biology is required to attend the course: students will evaluate this preparation along with the teacher and may refer to classical text book on Molecular Biology and Genetics used during their previous studies. The students will evaluate the their textbooks with the teacher. As an example, students can refer to ”Genetics and Genomics in Medicine” Strachan et al. (any edition from 2015) and “Lewin's Gene XII" or previous editions.



	tb_biblio_ita: Una raccolta di articoli sarà fornita agli studenti tramite Didattica Web, la bibliografia verrà aggiornata ogni anno e includerà articoli scientifici e reviews sui seguenti argomenti: Il genoma umano, Modifiche epigenetiche, ncRNA (microRNA, lungo ncRNA, Regolazione trascrizionale, Silenziamento genico, Ciclo cellulare, Segni distintivi del cancro, trasduzione del segnale, tecnologie CRISPR-Cas9.
	tb_biblio_eng: A collection of articles will be provided to the students via Didattica Web, the bibliography will be updated every year and will include articlese on : The human Genome, Epigenetic Modifications, ncRNAs (microRNAs, long ncRNA), Transcription Regulation, Reporte genes, Gene silencing, Cell cycle, Cancer Hallmarks, Post-traslational modifications, signal transduction and CRISPR-Cas9 technology.

	tb_altre_info_ita: 
	tb_altre_info_eng: 


